
UN NOU METODE ESTADÍSTIC, APLICACIÓ A L'ESTUDI DE LES PRIMERES EMISSIONS IBERIOUES DE 
BRONZE CATALANES I DEL PAÍS VALENCIA 

L. VILLARONGA 

Lam. 15a 18 

Anteriorment ja hem dirigit les nostres recerques a l'estudi de la metrología de les nostres monedes antigues1
, 

enguany hem seguit nous camins aplicant l'estadística2 i ara estudiarem amb aquests nous metodes la metrologia que 
sequeixen les primeres emissions iberiques catalanes i les del País Valencia. 

Cronologicament, el nostre estudi va de finals del segle 111 a.c. a mitjans del segle 11 a.c. 

Comque l'estudi resulta molt complex, per alleugerir-lo, sois ens referirem a les emissions més representat ives, 
amb les quals trayarem un esquema, que més endavant podrem desenvolupar totalment. 

El nostre treball té per base fonamental els dos sistemes metrologics emprats pels cartaginesos en llurs encunya­
cions a Hispania3

• El primer amb un sistema de 8/9 grs. i el segon de 10 grs., que separarem perla data de 214/212 
a.c., que avui podem precisar més, i fixem en 211, data decisiva per la historia de la moneda al crear-se el denari roma 
i passar el sistema del bronze a sexatantal. 

Primer, presentarem el metode que apliquem, després passarem a l'estudi de les emissions monetaries, de les quals 
establin diversos grups, segons el sistema metrologic emprat. 

Per no fer massa carregós el text, en apendix donarem els parametres estadístics de cada emissió, amb els quals 
fem els calculs oportuns. 

METODE 

Parametres estadístics. De cada emissió de monedes, ens han arribat uns quants exemplars, que formen una 
mostra. D'aquesta coneixem el pes de cada moneda i podem calcular el pes mig, que designarem per x, i que és el 
resultat de dividir la suma de tots llurs pesos pel número de monedes: 

LX¡ 
x= -

N 

La discrepancia del pes de cada moneda del pes mig queda determinada perla desviació típica, que designem per 
s, i que calculem extraient l'arrel quadrada de la suma deis quadrats de les diferencies entre cada pes i la mitja, d ividida 
pel número de monedes: 

s = 
Lfx¡ - x)2 

N - 1 

La desviació típica té unes propietats interessants. En el interval compres entre x - s i x +ses troben el 68 % deis 
elements de la mostra i entre x - 2s i x + 2s el 95 % . 

lnterval de confianr;a. Un cop coneguts el pes mig i la desviació típica de la mostra, el pas següent a seguir és 
arribar a ten ir una idea clara de la població d'on ha estat presa i el més important és poder saber entre quins l(mits es 
troba el pes mig de la població. 
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L'error típic de la mitja és s: yN, que segueix una distribució normal quan el número d'elements és superior a 30, 
i una distribució de la t de Student, quan és inferior a 30. 

Amb l'error típic de la mitja, obtindrem l'interval de confianc,:a de la mitja, que sera els li'mits entre els quals es 
trobara la mitja de la població, amb una probabilitat determinada. 

En el cas de més de 30 elements, trobarem els l(mits de la mitja de la població, amb una probabilitat del 95 %, 
emprant la formula: 

s 
x+ 1,96 fo 

s 
x - 1,96 fo 

Ouan disposem de menys de 30 monedes, els límits de la mitja, els calculem ambla formula: 

s 
X+ ta/2, n- 1 • .Jñ X - ta/2, n - 1 

s 
vn 

El valor de t el trobarem a les taules adequades, i prendrem el valor de a= 0,975, per aconseguir-lo al 95 % de 
probabilitat. 

Amb aquests calculs arribem a tenir una idea deis l(mits entre els quals es troba el valor de la mitja de la població. 

Ouan tinguem diverses mostres i coneguem els lfmits de la mitja de llurs poblacions, si coincideixen parcialment 
aquests valors podem pensar que pertanyen a la mateixa població i per comprovar-ho verificarem si la diferencia de 
llurs pesos mitjos és deguda a l'atzar o bé és significativa, pel test de la t de Student. 

Test de la t de Student 

Amb el test de la t de Student verificarem si la diferencia de les mitges de dues mostres és deguda a l'atzar o bé és 
significativa, aplicant el test de la hipbtesis nul-la a la diferencia de llurs mitges: 

t = 
1 1 LXf-n1 x2 +L yf +Lyf-n1 •? 

- + - -

x-y-d 

n¡ n2 n 1 + n 1 - 2 

fent d = O perla hipbtesi nul-la, essent els graus de llibertat n 1 + n2 - 24 . 

Calculat el valor de l'estadístic t i sabuts els graus de llibertat, buscarem a les taules el nivel! de significació a que 
es pot acceptar el valor de t 5

. 

El nivel! del 5 % és admes per poder acceptar la hipbtesis nul-la de la igualtat de les mitges. Per dessota del 5 % es 
rebutja. 

Analisi de variacions 

Els grups establerts pel test de les mitges els podem sotmetre a l'analisi de variacions, per tenir una seguretat total 
respecte a que les diferencies entre llurs pesos mitjos són degudes a l'atzar i veure amb quin percentatge de probabi-
litat6 • • 

Obtingut el valor de l'estad(stic F, buscarem a les taules el percentatge de probabilitat a que es pot acceptar, 
essent el 5% suficient per a que es verifique la hipotesi nul-la de que els pesos mitjos de llurs emissions pertanyen a la 
mateixa població. 

En resum 

Les emissions que tenen coincidencia parcial en llurs intervals de confianc,:a, són sotmeses al test t-Student per 
veure si pertanyer a la mateixa població i en cas afirmatiu es pot assegurar per l'analisi de variacions. 

Les emissions que compleixen aquestes condicions pertanyen a la mateixa població i han estat encunyades amb el 
mateix patró i coetaniament. 
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Finalment agrupant en una sola mostra totes les estudiades, buscarem l'interval de confianc;:a de llur mitja, dintre 
del qual es troba la mitja de la població de totes elles. 

SISTEMA DE 8/9 GRS 

Aquest sistema 7 fou introduft a Hispania pels cartaginesas i usat en llurs encunyacions, en les emissions de la 
nostraclassificació Vlll -1-U, Vlll -11-1 i IX-11. 

Kese l'usa en dues emissions8 la classe I amb un sol valor unitat i la classe 11, amb tres valors: triple, doble i unitat. 

A Rhode9 s'encunyarem unes rares monedes amb els mateixos tipus que les dracmes, pero anepígrafes, de valor 
meitat. 

També a Sagunt 10 amb la !legenda iberica ARSEETAR, s'encunyaren unes monedes amb petxina i proa. 

L'interval de confianc;:a per la mitja de la població de tot aquest grup és de 8,29/8,61 grs., amb una probabilitat 
del95 %. 

Solament Arseetar es presenta no acceptable pel test t-Student pero explicable si tenim en compte que només 
coneixem 6 exemplars. 

Possiblement es tracta d'un sistema de 36 monedes en lliura romana, d'un pes teoric de 9,06 grs. Admeten una 
perdua de pes del 5 % arribem al pes real de la mostra. 

Alguns autors qualifiquen aquest sistema d'atic, amb una unitat que és un doble de la dracma atica de 4,37 grs. 

SISTEMA DE 10 GRS 

Fou usat
11 

a les emissions hispano-cartagineses, de la nostra classificació X-1-1, X-1-11, X-1-111 i Xl-111-1 1. 

Aquest patró introduiºt pels cartaginesas fou usat a Sicíl ia i en el sud d'ltalia, entre altres pels Mamertins 12 . Per 
nosaltres són molt importants les emissions deis Mamertins que porten la marca de la !letra grega PI, que corresponen 
al període IV de Sarstrom, series XI, XII, XIII, XIV, XV i XV I, que foren encunyades entre el 220 i 200 a.C. 

La marca PI en aquestes monedes, que són anomenades Pentonkion, ha estat interpretada generalment com 
indicació de que conté 5/12 de l'unitat. Per llur pes, del qual tractarem després, la unitat deuria ésser un as uncia!, que 
fou introduft a principis del segle II a.c. 

Per a nosaltres aquesta marca indica que cinc monedes estan compreses dintre una unitat superior 13 . La unitat 
superior en que estan compreses cinc d'aquestes monedes és exactament l'as sextantal, de 54,4 gr., introdui"t l'any 211 
a.c. conjuntament amb la creació del denari roma. 

Creiem més fact ible la nostra solució, car encaixa en la pronologia de manera perfecta. A més pensem que aquest 
sistema de 1 O grs. fou usat a Hispania pels cartaginesas abans del 206, o sigui que hi ha una coincidencia en 'l'ús del 
sistema de 10 grs. i el as sextantal, que resultaven intercambiables. 

Entre les emissions iberiques catalanes que per llur metrología encaixen en aquest grup tenim principalment, les 
de Kese amb epigrafía arcaica i marca de creixent i estrella, i les de lltirta amb revers llop. 

Kese 
14 

d'epigrafia arcaica, amb la marca de creixent i estrella encunya tres valors, que són meitat, quart i sext de 
la unitat d'aquest grup 1 5

. 

lltirta de revers llop 1 6
, I' emissió més antiga, n? 5, de la nostra classificació, presenta una so lució de pentinat molt 

similar a la de l'emissió de Kese abans esmentada. 

L'interval de confianc;:a de tot el grup és de 9,87/ 10,23 grs., que deu correspondre a un sistema de 30 monedes en 
lliura, de pes teoric de 10,88 grs., amb una perdua de pes similar a la deis casos anteriors. 

Totes les emi_ssions d'aquest sistema són acceptables com a pertanyents a la mateixa població, verificat el test de 
la t de Student. 
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111 A. SISTEMA UNCIAL ROMA 

Establert pels romans el sistema uncial 17 a principis del segle 11 a.C., alhora en que es redui"a el pes del denari 
roma a 3,98 grs., és emprat en les emissions iberiques d'Empúries i en les de llerda. 

Empúries encunya el bronze ambla !legenda iberica UNTIKESKEN 18, essent uncial l'emissió n? 1. 

1 lerda ho fa amb la !legenda iberica I L TI RTA 19
, seguint la influencia emporitana, amb el cap viril envoltat per 

tres dofi ns i revers de genet amb palma, emissions n9 9 i 17. 

L'interval de confiam,:a per la mitja de la població d'aquest grup és de 24,87/26, 15, corresponent, a un as uncial, 
de 12 peces en lliura, i de pes teoric de 27,2 grs. 

La perdua de pes, del teoric al real, és exactament la mateixa que hem trobat en els altres sistemes anteriors, del 
9/5 %. 

Pel test t-Student són acceptables coma pertanyents a la mateixa població, les dues emissions d'aquest sistema. 

111 B. SISTEMA MEITAT DE L'UNCIAL 

El sistema de 10 grs. augmenta de pes a 12,5/13, per fer-se intercambiable amb el sistema uncial roma, en la 
relació 1: 2. 

El sistema de 10 amb augment el pes fou emprat a Kese, arribant a pesar exactament m itja unc;:a. Un sentit practic 
s'imposa, els dos sistemes monetaris diferents usats a Hispania devenen intercambiables, i l'un val el doble de l'altre 20 . 

Encaixen dintre d'aquest sistema les primeres emissions de Kese, amb epigrafía antiga, la de sense si'mbol i la de 
caduceu. A més l'emissió amb genet d' Arse 21

, de la nostra classificació VII 1-1 11 n? 69 a 72, i la de Untikesken amb la 
marca ETAR, n? 19 a 21 22 . 

Coma testimoni incloem l'emissió de l ltirta, de valor semis, n? 1023 de la serie del genet de sistema uncial, que 
ens demostra que un semis d'aquest sistema valía exactament una unitat del sistema del qual ara tractem. 

L'interval de confianc;:a de tot el grup és de 12'35/ 12'99, que correspon exactamen a la m eitat del pes real del 
sistema anterior, uncial. El sistema és, dones, de 24 monedes en lliura, que quasi coincideix amb el de 25, que expressa 
la marca de la moneda emporitana. 

L'aplicació del test t-Student ens dóna una homogenei'tat total excepte per Arse, que és quelcom superior als 
altres. 

IV A. SISTEMA UNCIAL EN REDUCCIO DE LLUR PES 

Una serie d'emissions presenten un pes mig inferior a l'uncial sense arribar al que presentarem més endavant de 15 
monedes en lliura. 

Estem en un període de reducció de pes, el qual en arribar a coinc idir amb el de 1/15 de lliura, és reconegut 
oficialment, en posar Emporion a llurs monedes la marca de 15. 

D' Emporion amb la !legenda iberica UNTI KESKEN tenim l'emissió n? 524 i amb més reducció de pes les n? 11 i 
12. A'Ausesken l'emissió 125 , que ve a representar tot el grup Auseta antic. 

El País Valencia queda representat per les emissions d' Arse 3, de la nostra classificació 26 VI 11-1 1 n!? 74 i de Saiti, 
la de genet amb palma i símbol ceptre 27 . 

El conjunt d'aquestes emissions presenta un interval de confianc;:a per la m itja de la població de 21,87 /22,87, que 
queda compres entre el sistema d'una unc;:a i el de 15 monedes en lliura. Pel test de la t-Student verifiquen que 
aquestes emissions pertanyen a la mateixa població. 

IV B. SISTEMA MEITAT DE L'UNCIAL, EN REDUCCIO DE PES 

Les emissions que incloem en aquest grup presenten una progresiva reducció en llur pes, aixo fa que els valors 
extrems, feta la prova de la t-Student no pertanyin a la mateixa població. En canvi si prenem l'emissió central dintre 
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de la reducció de pes, la tromben acceptable ambles emissions d'ambdós extrems. 

De Kese prenem les emissions determinades pels següents símbols: feix dellamps, mac;:a, ferro de llanca amfora, 
case i TI 28

, en ordre decreixent de pes. la prova de la t-Student fa solament acceptables les emissions correlatives. 

Del País Valencia prenem l'emissió de Saiti del genet29

, coetania de la d'Arse amb genet, malgrat llur pes un xic 
més baix. 

Del grup Auseta són nombroses les emissions pertanyents a aquest grup: Ausesken 4 i 5 3º; Eusti 2, amb porc, i 3 
amb amfora 3 1

; laiesken·3, amb ferro de llanca i 4, sense s(mbol 32

; Lauro 5, amb caduceu 33

; i lltirkesken 2 34

. 

L'interval de confianca del conjunt de les emissions d'aquest grup és de 11,27/11,53. 

V A. SISTEMA DE 15 MONEDES EN LLIURA 

Després de les emissions, en les quals llurs pesos mitjos van disminuint partint del d'una unca, arribem a les 
d'Emposion, que tenen la !legenda iberica UNTIKESKEN i a les quals s'ha afegit la marca El, que hem demostrat que 
val per 1535 . 

Aquest sistema és usat en les emissions 13, 15, 25, 39, 42 i 45. 

Que encaixin amb aquest gran grup d'emissions tenim al País Valencia, les d' Arse 4, nostre classificació VI 11-1 36 , 
acceptable pel test t·Student. 

L'interval de confianca del grup és de 20,73/21,53 grs., que coincideix exactament amb 1/15 de lliura romana, 
que és de 21,76, admetent una petita perdua de pes. 

V B. SISTEMA MEITAT DEL DE 15 MONEDES EN LLIURA 

En prendre un valor de 1/15 de lliura les monedes que seguien el sistema uncial roma, les emissions corresponents 
al sistema de pes baix, que fou iniciat amb el patró hispano-cartagines de 10/11 grs., també redueixen llur pes, 
guardant la relació anterior de 1 :2. 1 en resulta un sistema de 30 monedes en lliura romana. 

Les emissions que s'ajusten a aquest sistema ha fan de manera aproximada, com podem veure amb les de Kese, 
que en llur progressiva disminució travessen la línia mitja d'aquest valor. 

De Kese tenim les emissions amb els símbols timó, proa, TA, KU i TU. De Lauro, la de ceptre 7 i 8, i la de palma 
9 37

. A més Eustibaikula 4 3 8 i lltirkesken 6 3 9

. 

L'interval de confianca deis grups és de 10, 16/10,48, exactament la meitat del sistema de 15 monedes en lliura. 

El test t-Student no és acceptable per les emissions extremes del grup, pero prenent un cas central és acceptable 
amb les deis extrems. 

CONCLUSIONS 

Hem de remarcar en primer lloc els següents punts essencials: 

1. Encara que en aquest treball hem seguit sempre un metode emprant l'aspecte metrologic de les monedes, els 
altres aspectes: epigrafic, tipologic, estils, troballes, etc. han estat també considerats en altres treballs nostres anteriors, 
deis quals en donem referencia, i que són els que ens donaren una primera cronologia absoluta o relativa, i el que hem 
fet ara és comprovar-la i afirmar-la, per un nou metode. 

2. L'anomalia que representava !'existencia de dos sistemes metrologics emprats en llocs molt propers i coeta­
niament, queda aclarida en veure que els dos sistemes es fan intercambiables en guardar una relació de 1 :2. 

3. Els sistemes ponderals de la moneda evolucionen, com ha passat a totes les epoques i llocs, disminuint llur pes 
de manera progressiva, essent de tant en tant reconeguda la pérdua de pes de manera oficial, com s'esdevé al establir-se el 
sistema de 15 monedes en lliura a Emporion. 

Els sistemes metrologics emprats són els següents: 
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1 - De 8/9 grs., exactament de 36 monedes en lliura romana. 
11 - De 10 grs., exactament de 30 monedes en lliura romana. 
111 - Uncial de 12 monedes en lliura i la seva meitat en algunes arees, on resulta un sistema de 24 monedes en 

lliura. 
1 V - Disminució del pes uncial i paral-lelament el sistema meitat. 
V - Sistema de 15 monedes en lliura i la seva meitat de 30 monedes en !liura, en algunes arees. 

Per la cronología d'aquests sistemes tenim les següents referencies: 

Primer. Pel sistema 1, de 8/9 grs., anterior al 211 a.C. 

Seggon. Pel sistema 11, de 10 grs., posterior al 211 a.C. i arriba a principis del segle II a.C. 

Tercer. Pel sistema 111, establert pels romans el sistema uncial a principis del segle II a.C. 

Quart. A continuació s'inicia la disminució del pes, que s'allarga per la primera meitat del segle 11 a.c., fins 
l'establiment del sistema V, de 15 monedes en lliura, cap el 158/137 a.C.40

• 

Abreviacions de la bibliografía molt usada 

ARSE per: L. VI LLARONGA, Las monedas de Arse-Saguntum, Barcelona 1967. 
EMPOR ION per: L. VI LLARONGA, The Aes coinage of Emporion, Oxford 1977. 
H-C per: L. VILLARONGA, Las monedas hispano-cartaginesas, Barcelona 1973. 
!LERDA per: L. VILLARONGA, Las monedas ibéricas de llerda, Barcelona 1978. 
KESE per. L. VILLARONGA, Las acuñaciones arcaicas de Cese y sus problemas metrológicos, Acta Numismática, 

1, 1971, 51-70. 
MARCAS per: L. VI LLARONGA, Las marcas de valor en monedas ibéricas, VII Congreso Nacional de Arqueo­

logla de Jaén 1971, 531-537. 
N A H per: L. VIL LARONGA, Numismática Antigua de Hispania, Barcelona 1979. 
RECHERCHES per: J.C. RICHARD et L. VILLARONGA, Recherches sur les étalons monetaires en Espagne et 

en Gaule du sud, antérieurement a l'époque d'Auguste, Mélanges de la Casa de Velazquez, tome IX, 1963, 
81-131. 

SIST, AUSET A per: L. V ILLARONGA, Sistematización del numerario ibérico del grupo Ausetano, Acta Numis­
mática, 111, 1973. 

SIST. CENTRO CATALA per: L. VILLARONGA, Sistematización del numerario ibérico (11 ). Grupo Centro 
Catalan, Acta Numismática, IV, 1974. 

NOTES • 

1. RECHERCHES 

2. Presentarem a la "Table Ronde de Paris", setembre 1979, una comunicació amb un nou metode estad(stic per determinar les 
emissions que pertanyen a la mateixa població, "Etude statistique des émissions de moyens bronzes impériaux de Caesaraugusta: 
Méthode et application". 

3. H- C 

4. Aquest calcul és senzill utilitzant el programa STl.15 de la Bibliotheque Statistique de Hewlett-Packard. 

5. E.S. PEARSON, Biometrika Tables for Statisticiens, Norfolk 1976. 

6. Programa de la Bibliotheque Statistique Hewlett-Packard STl.06, VI E DMA, Bioestadistica, Madrid 1976, cap. 13, Introducción al 
análisis de varianzas. 

7. A més de les nostres referencies a RECHERCHES p. 127 i a H-C, trobarem detalls d'aplicació del nostre metode a "The early Aes 
coinage of Hispania", presentat a "Conference of Archaeology of Hispania, March 1980". 

8. KESE 

9. J.M. MALUQUER DE MOTES, Monedas de Cobre de Rhode (Rosas, Gerona), Pyrenae, 2, 1966, 65-75; NA H figura 182. 

10. ARSE 

11. Aix f l'hem anomenat en els nos tres treballs anteriors, vegi's RECHE RCHES p. 127 i H-C. 

12. M . SARSTROM, A studv in the coinage of the Mamertines, Lund 1940. 
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13. Aquesta interpretació la justifiquem per haver-ne trobat d'altres amb el mateix significat, vegi's MARCAS i L. VILLARONGA, 
Interpretación de una leyenda fenicia monetal, Gaceta Numismática, 37, 1975, 27-28. 

14. L. VIL LARONGA, Las acuñaciones monetarias arcaicas de Cese y sus problemas metrológicos, Acta Numismática, 1, 1971, 51-70. 

15. En el treball abans esmentat arribaren a un va lor meitat de 4,88, que ara, amb majar nombre d'exemplars resulta de 5,03. 

16. !LERDA. 

17. RECHRECHES p. 126. 

18. EMPORION, on si bé el conjunt de les series 1, 2, 3 i 5 correspon a un sistema de 15 monedes en lliura, l 'emissió 1 és uncia!. 

19. ILERDA. 

20. Coneixem la moneda del Gabinet Numismatic de Catalunya n'? 14.362, en la qual un semis emporita fou encunyat sobre una 
moneda ibérica de valor unitat, que per l'estil del pentinat visible segurament correspon a una moneda de Kese, d'epigrafia antiga i 
símbol palma. Tenim que un semis emporita valía igual que una unitat del sistema keseta. 

21. ARSE. 

22. EMPORION, série 4 n'? 19, 20 i 21. 

23. !LERDA. 

24. EMPORION. 

25. SIST. AUSETA. 

26. ARSE. 

27. NA H, figura 787. 

28. RECHERCHES, p. 110, figura 9, posarem de relleu la reducció escalonada de llurs pesos mitjos, les tres corbes que trac;:arem ho 
demostren pla bé. E ndemés de cadascuna d'elles es veu que no hi ha un maxim net, sinó una reducció progressiva. 

29. NA H figura 311. 

30. SIST. AUSETA. 

31. SIST. AUSET A. 

32. SIST. CENTRO CATALA 

33. SIST. CENTRO CATALA 

34. SIST. CENTRO CATALA 

35. MARCAS, EMPORION. 

36. ARSE. 

37. SIST. CENTRO CATALA 

38. SIST. AUSETA 

39. SIST. CENTRO CATALA 

40. La presencia al campament 3 de Renieblas (Numantia), utilitzat entre el 153 i el 137 a.c., de dues monedes emporitanes de les 
emissions 16 i 25, amb la marca El, ens donen la data 137 com terme ante quem. 
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REPRESENTACIO GRAFICA DELS INTERVALS DE CONFIANCA 

A l'exposar els sistemes metrologics hem parlat deis intervals de confian~a de cadascuna de les emissions i del 
conjunt de cada grup, ara aqui en fonem una visió grafica. 
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Grafic Primer. Sistema de 8/9 grs., anterior al 211 a.C. 

.Al<J:eetar 

Rhodo 

Kest 
[ 

total 

classe 11 

clC!sse 1 

total 

Hispano - IX- 11 

Carlagínes Vlll · ll-l 

VIIJ-1-11 

36 monedes 

lot el grup 

L.- ----- - - - ------~ 

-- ---------------' 

9 10 

Grafic Segon. Sistema de 10 grs., De després de 211 a.c. fins a cambi de segle. 
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Grafic Jer. Donem els al tres tres grups: uncia 1, uncia! en dism inuc ió el sistema de 15 monedes en ltiura. 
Paral.lelament figuren els sistemes meitats d'aquells. 
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1 L-LUSTRACIO 

11.lustrem l'exposició teorica donant una moneda de cada emissió comentada. 

Sistema de 8/9 grs.: 1, 2 i 3 unitats hispano-cartagineses de les emissions Vl ll-1-11 , Vlll-11 -1 i IX-11; 4, Kese, classe 
I; 5, 6 i 7, Kese, classe 11, triple, doble i unitat; 8, Rhode; 9, Arse. 

Sistema de 10/ 11 grs.: 10, unitat hispano-cartaginesa emissió X-1-1; 11 unitat hispano-cartaginesa emissió X 1-111-11; 
12, pentonkion deis Mamertins; 13, Kese; 14, lltirta, revers llop. 

Sistema uncia!: 15, Untikesken; 16, lltirta, serie del genet. 

Sistema meitat del uncia!: 17, Kese, sense símbol; 18, Kese amb caduceu; 19, Arse, revers genet; 20, Untikesken, 
amb marca ETAR; 21, lltirta, semis de la serie del genet. 

Sistema uncia! en reducció: 22, Untikesken, emissió 5; 23, Ausesken; 24, Saiti; 25, Arse, revers proa; 26, 
Untikesken, emissió 11-12. 

Sistema meitat del uncia! en reducció: 27, Kese, feix de llamps; 28, Kese, m~a; 29, Kese, ferro de llan9a; 30, 
Kese, amfora; 3 1, Kese, case; 32, Kese, TI; 33, Saiti; 34, Eusti, porc; 35, Eusti, amfora; 36, Ausesken; 37, Laiesken; 
38, Lauro, caduceu; 39, lltirkesken. 

Sistema de 15 monedes en lliura: 40, Untikesken, marca El; 41, Arse. 

Sistema meitat de 15 monedes en lliura: 42, Kese, timó; 43, Kese, proa; 44, Kese, TA; 45, Kese, KU; 46, Kese, 
TU; 47, Lauro, ceptre; 48, Lauro, palma; 49. Eustibaikula; 50, lltirkesken. 

-166· 



APENDIX 

Donem les dades estadístiques de totes les emissions que són tractades en el text. 

SISTEMA DE 8/9 GRS 

Hispano-cartaginés 

Vlll -I-11 : N=103; x = 8,41; s= 1,27; v = 15; int. c =± 0,25; 8,16/8,56 
Vlll -I I-I: N = 134; x=8,60; s= l ,62; v=19; int.c= ± 0,27; 8,33/ 8,87 
IX-II : N = 9; x = 8,94; s= l ,06; v = 12; int.c = ±0,80;8,14/ 9,74 
Totes les emissions hispano-cartaginese: N = 246; x = 8,53; s = 1,47; v = 17; int. c = ± O, 18; 8,35/8, 71 

Kese 

Classe 1: N = 8; x = 8,57; s = 1,02; v = 12; int. c = ± 0,83; 7,74/9,40 
Classe 11, triple: N = 10; x = 22,95; s = 3,65; v = 16; int. c = ± 2,57; 20,38/25,52 
Classe ll,doble: N = 19; x = 17,02; s= 2,15;v=13;int.c=± 1,03; 15,99/18,05 
Classe 11, unitat: N = 13; x = 8,08; s = 0,95; v = 12; int. c = ± 0,57; 7,51/8,65 
Totalaclassel l ,reduidaalaunitat: N = 42; x=8,17; s= l,13; v=14;int.c=±0,34; 7,83/ 8,51 
Total de Kese: N = 50; ~ = 8,24; s = 1, 12; v = 14; int. c = ± 0,31; 7,93/8,55 

Rhode 

N = 7; x = 4,27; s = 1, 12; v = 26; int. c = ± 1,00; 3,27/5,27. El interval de la unitat sera 6,54/10,54 

A rseetar 

Classe 1-111, n? 20: N = 6; x = 6,74; s = 1,84; v = 27; int. e= ± 1,84; 4,90/8,58 
La població formada per tot el sistema de 8/9 grs és: N = 309; x = 8,45; s = 1,44; v = 17; int. e = ± O, 16; 8,29/ 
8,61 

SISTEMA DE 10 GRS 

Hispano-cartaginés 

X-1-I: N = 30; x = 9,49; s = 1,53; v = 16; int. conf. ± 0,55; 8,94/ 10,04 
X-I -II : N = 14; x = 9,68; s= l ,26; v=13; int.c ± 0,72; 8,96/10,40 
X-I-II I : N= 16; x = 9,87; s= 1,66; v= 17; int. c ± 0,88; 8,99/10,75 
X l -1II-1I: N=46; x=10,24; s = 0,94; v = 9; int.c ± 0,27; 9,97/10,51 
Tates les emissions hispano-cartagineses: N = 106; x=9,90; s= 1,31; v= 13; int. e ± 0,25; 9,65/10,15. 

Mamertins 

Mostra Consola (S. CONSOLO LAGHER, Contributo afia storia della antica moneta bronzea in Sici/ia, Varese 
1964) N = 108;x= 10,19; s=l,33; v=13; int.c =± 0,25; 9,94/10,44. 

Mostra Sarstrom: N = 158; x = 11,23; s = 1,37; v = 12; int. e = ± 0,21; 11,02/11,45. Estem davant d'un cas 
insblit , en el qual dues mostres amb numerosos exemplars de la mateixa emissió són diferentes, malgrat d'ésser amb­
dués normals. Donem a continuació la tau la de freqüencies a on es veu clarament la normalitat i les diferencies: 

lnterval Sarstrom Consola 

a 7,70 5 
7,71 a 8,70 7 7 
8,71 a 9,70 11 22 
9,71 a 10,70 34 36 

10,71 a 11,70 49 26 
11,71 a 12,70 38 12 
12,71 a 13,70 14 
13,71 a 14,70 3 
14,71 a 15,70 2 

El interval privilegiat, amb la maxima freqüencia, és diferent en cada una de les mostres. 
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La única explicació que trobem a aquesta anomalia, és que hi ha hagut un esperit selectiu al formar una de les 
dues mostres. Consolo publica una col-lecció formada a Messina amb monedes preses en el lloc de la seva circulació, 
i per tant creiem és una bona mostra. L'altre, la mostra de Sarstrom, pren les monedes de les grans col.leccions euro­
pees, deis grans museus, on evidentment s'ha verificat una selecció, al escollir peces millors, en art, conservació, aspec­
te, etc. 

Pel nostre treball prenem la mostra de Consolo, que s'ajusta exactament al sistema emprat a Hispania pels carta­
ginesos i a més encaixa amb el sistema roma sextantal. 

Kese 

Emissió amb creixent i estrella: 
Classelll,meitat: N=7; x = 4,56; s = 0,80; v = 18; int.c ± 0,72; 3,82/ 5,30 
Classelll,quart: N = 10; x = 2,45; s= 0,49; v = 20; int.c ±0,35; 2,10/2,80 
Classe t 11, sext: N = 7; x = 1,90; s = 0,35; v = 18; int. e ± 0,32; 1,58/2,22 
Total de la classe 111: N = 24; l< = 5,03; s = 0,97; v = 19; int. e ± 0,39; 4,64/5,42; El interval de la unitat sera . 

9,28/ 10,84 

lltirta 

Emissió 5, amb revers llop: N = 6; x = 10,20; s = 1,22; v = 12; int. e ± 1,22; 8,98/11,42 

La població formada per tot el sistema de 1 O grs és: N = 244; x = 10,05; s = 1,40; v = 13; int. e ± O, 18; 9,87/ 
10,23 

SISTEMA UNCIAL ROMA DE 27 ,2 GAS 

Untikesken 

Emissió 1: N = 18; l< = 24,56; s = 2,81 ; v = 11; int. e= ± 1,39; 23, 17 /25,95 

lltirta 

Emissió9i 17: N = 61; x=25,79; s = 2,87; v = 11; int.c =± 0,72; 25,07/26,51 

La població formada per tot el sistema és: N = 79; x = 25,51; s = 2,90; v = 11; int. c = ± 0,64; 24,87/26, 15. 

SISTEMA DE 12,5/13 GRS 

Kese 

Sense simbol: N = 51; x = 12,16; 5= 2,86; V=23; int.c±0,78; 11 ,38/ 12,94 
Caduceu: N = 18; x = 12,50; s=1,42; v = 11; int.c = ±0,71; 11,79/13,21 

Arse 

Genet, Vlll-111, 69 a 72: N = 73; x = 13,07; s = 1,42; v = 11; int. e = ± 0,33; 12,74/13,40 

lltirta 

Semis n!' 10: N = 15; x = 12,73; s = 2,00; v = 16; int.c =± 1,10; 11 ,63/13,83 

Untikesken 

MarcaETAR,n!' 19,20,21 : N = 26; x = 12,65; s = 2,85; v = 23; int.c=± 1,15; 11,50/13,80 

La poblacióformadapertotel sistema és: N= 183; lr=12,67; s = 2,21; v = 17; int.c =± 0,32; 12,35/ 12,99 

SISTEMA UNCIAL EN PROGRESIVA REDUCCIÓ DE PES 

Untikesken 

Emissió 5: N = 23; x = 22,46; s = 2,56; v = 11; int.c = ±l,10; 21,36/23,56 

-168· 



Ausesken 

Emissió 1: N = 27; x = 22,03; s = 2,47; v = 11; int. e= ± 0,98; 21,05/23,01 

Saiti 

Vives20-1: N = 57; x =23,05; s=3,89; v=17; int. c =± l,01; 22,04/24,06 

A rse 

Emissió3 Vll l -I I n? 74: N=38;x = 21,77; s=3,61; v= 17; int.c =± 1,15; 20,62/22,92 

Unt ikesken 

Emissió 11 i 12: N = 24; x = 21,99; s = 2, 14; v = 10; int. e=± 0,86; 21, 13/22,85 

Població formada per tot aquest sistema: N = 169; x = 22,37; s = 3,29; v = 14; int. e=± 0,50; 21 ,87/22,87 

SISTEMA MEITAT DEL UNCIAL, EN PROGRESIVA REDUCCIÓ DE PES 

Kese 

Feixdellamps: N=31; x = 11,88; s= 1,71; v=14; int.c=± 0,79; 11,10/12,66 
Maca: N=53; x = 11,97; s=1.93; v=16; int.c=0,52; 11,45/12,49 
ferrollan,;:a: N = 86; x = l l,69; s=l,87; v=16; int.c=±0,40; 11,29/12,09 
Amfora: N = 44; x=11,17; s=l,43; v=13; int.c=±0,42; 10,75/ 11,59 
Case: N = 73; x = 11,19; 5= 1,95; V=17; int.c=±0,45; 10,74/1 1,64 
TI : N=42; x = 11,06; s=1,56; v = 14; int.c=±0,47; 10,59/ 11,53 

Saiti 

Vives20-: N = 149; x= 11,90; s=1,99; v = 17; int.c=±0,32; 11,58/12,22 

Ausesken 

Emissió 4 i 5: N = 155; x = 10,89; s = 2,01; v = 18; int. e =± 0,32; 10,57/1 1,21 

Eusti 

Emissió 2, porc: N = 49; x = 11,28; s = 1,95; v = 17; int . e=± 0,55; 10,73/11,83 
Emissió3amfora: N=27; x=11,49; s=2,10; v= 18; int.c =± 0,83; 10,66/12,32 

Laiesken 

Emissió 3 i 4: N = 79; x = 10,99; s = 1,61; v = 15; int. e=± 0,35; 10,64/ 11,34 

Lauro 

Emissió 5 i 6, caduceu: N = 64; x = 11,62; s = 2, 11; v = 18; int. e=± 0,52; 11, 10/12, 14 

lltirkesken 

Emissió2: N=28; x=1 1,18; s=1,75; v=16; int.c =± 0,68; 10,50/11 ,86 
Població formada per aquest sistema: N = 880; x = 11,40; s = 1,93; v = 17; int. e = ± O, 13; 11,27 / 11,53 

En aquest cas, més que una població amb una mitja, tenim un conjunt d'emissions amb una mit ja en disminució 

SISTEMA DE 15 MONEDES EN LLIURA 

Untikesken 

Emissions13,15,25,39,42i43,amblamarca 15: N=223; x=21,18; s=3,12; v= 15; int.c=± 0,41;20,77/ 
21,59 

A rse 

Emissi64,VII I-I: N=10; ~=20,06; s=2,53; v=13; int.c =± l,78; 18,28/21,84 
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Població formada per aquestes dues emissions: N = 233; x = 21, 13; s = 3, 11; v = 15; int. e= ± 0,40; 20, 73/21,53 

SISTEMA MEITAT DEL DE 15MONEDES EN LLIURA 

Kese 

Timó: N = 58; x = 10,69; s = 1,30; v = 12; int. e=± 0,33; 10,36/ 11,02 
Proa: N=77; x=10,40; s= 1,66; v = 16; int.c=±0,37; 10,03/10,77 
TA: N= 45; x =10,22; s=1,79; v=17; int.c=±0,52; 9,70/10,74 
KU: N=51; x= 10,09; s=1,67; v = 17; int.c=±0,46; 9,63/10,55 
TU: N = 37; x = 9,99; s = 1,70; v = 17; int. e=± 0,55; 9,44/ 10,54 

Lauro 

Emissi67i8,ceptre: N=47; x=10,30; s=1,42; v=14; int.c=±0,41; 9,89/10,71 
Emissió9,palma: N =8; x = 10,64; s=1,60; V= 15; int.c= ± 1,30; 9,34/11,94 

Eustibaikula 

emissi64: N = 34; x=10,58; s= 1,69; V=16; int. c= ± 0,57; 10,01/11,15 

11 ti rkesken 

Emissi66: N=41; x=10,04; s= 1,52; v=15; int.c=±0,47; 9,91/10,85 

Població formada per aquest sistema: N = 398; x = 10,32; s = 1,61; v = 16; int. e =± O, 16; 10, 16/10,48 
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